&

ENDRES TIEFENBACHER

Wittelsbacher
Realschule Aichach

Generalsanierung Anbau
Bauausschusssitzung mit AUKE 04.04.2022




&

ENDRES TIEFENBACHER

1. AUFGABENSTELLUNG

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB Frolichstralle 13 86150 Augsburg Projekt: 21190 WRS GSA Stand: 04.04.2022  Seite 2



LAGEPLAN

Generalsanierung Anbau der Realschule

Schwerpunkte:

Deckung des zusatzlichen Raumbedarfs durch
Erweiterung des 2.0G's

neue Infrastruktur fir moderne Lernkonzepte
Energetische Sanierung

Weiterflihrung des Inklusionsgedankens
Barrierefreiheit

Umsetzung der aktuellen Brandschutz- und
Entfluchtungsanforderungen

Nachhaltigkeit bei Erstellung und Betrieb des
Gebaudes

Sicherstellung des Schulbetriebs durch
Interimsbau
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2.1 Bestandsaufnahme
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BESTAND

Erhalt des bestehenden Stahlbetontragwerks
- genigend Lastreserven fir die Aufstockung
- ausreichende Betondruckfestigkeiten

- Betoniberdeckungen im Wesentlichen
ausreichend, nur geringfligige
Ertlichtigungsmalnahmen notwendig

- groRzlgiger Deckenausschnitt fiir zusatzliche
Belichtung in der Gebaudemitte moglich

Wirtschaftliche Basis die Projektziele zu erreichen

Stahlbetonskelettbau bietet maximale Freiheiten
durch wirtschaftliches Achsmaf

Freie Fassadengestaltung maoglich

Nachhaltigkeit durch Erhalt der Bausubstanz
Bindung der grauen Energie
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2.1 Variante T

,Nutzungseinheiten”
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ERDGESCHOSS

Fluchtwegkonzept Nutzungseinheiten

2. Fluchtweg fiihrt Gber Bypasstiren in die andere
Nutzungseinheit,

AuBentreppe als 2. notwendige Treppe

Teilung des Geschosses in zwel
Nutzungseinheiten

Ausbildung des Luftraums als offener Lichthof
zur Belichtung der Geb&dudemitte (,Halle")

Anordnung der Fachraume im Erdgeschoss flr
kurze Wege, da Nutzung auch durch Schiler vom
Hauptgebaude

Nebenrdume in raumlicher Nahe zu den
Fachraumen
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1. + 2. OBERGESCHOSS

Fluchtwegkonzept Nutzungseinheiten

2. Fluchtweg fiihrt Gber Bypasstiren in die andere
Nutzungseinheit,

AuBentreppe als 2. notwendige Treppe

Teilung des Geschosses in zwel
Nutzungseinheiten

Ausbildung des Luftraums als offener Lichthof
zur Belichtung der Gebaudemitte (,Halle")

Schaffung eines zusatzlichen Ausweichraums in
der Gebaudemitte, Belichtung tber den Lichthof

Anordnung der 7 Klassenzimmer entlang der
AuRenfassade

Gruppenraume zwischen den Klassenzimmern
konnen je nach Schilerzahl flexibel vergroRert
oder verkleinert werden
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2.2 Variante 2 ® ® | ® @
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ERDGESCHOSS

Fluchtwegkonzept Fluchtbalkon
umlaufender Fluchtbalkon als 2. Rettungsweg
mit einer AuRentreppe auf der Nordseite

Belebung des Zentrums mit einer
multifunktionalen Treppenanlage zur zentralen
ErschlieBung und als Treffpunkt mit groien
Sitzstufen (keine notwendige Treppe)

Sitzstufenanlage in direktem Bezug zum
Ubergang aus dem Hauptgebaude

Ausbildung des Luftraums als offener Lichthof
zur Belichtung der Geb&audemitte (,Halle")

Anordnung der Fachraume im Erdgeschoss fiir
kurze Wege, da Nutzung auch durch Schiler vom
Hauptgebaude

Nebenrdume in raumlicher Nahe zu den
Fachraumen
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2.3 Raumprogramm

Abgleich mit Raumprogramm der Regierung von Schwaben, nur Nutzflachen ohne Verkehrsflachen und sonstige Flachen

- Flachenbandbreite Sestane “ Azl
Raumbereich RS
Hauptgebaude Anbau Hauptgebaude Anbau

Unterrichtsbereich 4475 — 5370 m?2 4.632 m? 4.907 m?2

deutliche Erweiterung
3.251 m?2 1.381 m? 3.257 m? 1.656 m?  der Unterrichtsflachen

u.a. durch Lerninseln

a) allgemeine Unterrichtsraume inkl. Lerninseln 1.749 m2 732 m? 1.749 m2 1.136 m2
b) Fachrdume inkl. Vorbereitungsraume 1.402 m2 577 m? 1.402 m? 520m?  Optimierung der
Fachraumflachen
c) Sonstiges (Lehrmittelraume) 100 m? 72 m? 100 m? 0 m?
Il. Arbeitsbereich padagogisches Personal 332 — 398 m2 371 m? 371 m? Nutzur.w‘g von
Lagerraumen im UG
371 m?2 0m?2 371 m?2 0m? des Hauptgebaudes
zugunsten einer
1. Verwaltungsbereich 270 — 325 m2 301 m? 301 m? offenen Halle mit
. . . . Luftraum und
30Tm Om 30Tm Om nattrlicher Belichtung
IV. Arbeitstechn. Bereich u. Aufenthaltsbereich 478 — 574 m2 789 m? 665 m?
514 m? 275 m?2 514 m? 151 m?

Flachenbandbreite der
Regierung von
Schwaben wird
eingehalten

Summe Nutzflachen 5.555 - 6.667 m? 6.093 m?2 6.244 m?
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2.4 Bauwelse

Aufstockung
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SCHNITT

Planung als Hybridgebaude
Erhalt des bestehenden Stahlbetontragwerks

Rlckbau der alten Teilaufstockung aus Stahl

Neue Aufstockung aus statischen Griinden nur
als Leichtbau maoglich

Vollflachige Aufstockung 2.0G in Holzbauweise

Vorteile Holzbau

Reduzierung der zusatzlichen statischen Lasten
auf das Bestandstragwerk

Reibungsloser Bauablauf durch vorgefertigte,
groRflachige Wand- und Deckenelemente

nachhaltiger, nachwachsender Baustoff (CO2-
Einsparung)

angenehmes Raumklima
grolRe Gestaltungsmaglichkeiten

Stand: 04.04.2022 Seite 12
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VARIANTE 2

Riickbau der Stahlbeton-Fertigteilelemente
Erganzung der Bristungen in Holzbauweise

Aufbau einer neuen Fassade nach modernen
energetischen Standards

+ schlanker Wandaufbau
+ niedrigere Bristungshohen maglich
(moderner Schulbau)
+ saubere Anschlussdetails ohne Warmebricken
+ Entsorgung der alten vermutlich nicht mehr
vollflachig intakten Warmedammung
+ sehr guter energetischer Standard erreichbar

Ausbildung des Fluchtbalkons als neue Fassade
des Gebaudes mit vorgehangten
Gestaltungselementen

+ brandschutzrechtlichen Freiheiten
+ baulicher Sonnenschutz durch Fluchtbalkon

+ bessere Zuganglichkeit fir Reinigung und
Wartung an der Fassade

Stand: 04.04.2022 Seite 13
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BESTANDSSITUATION
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_ 2.7 Freianlagen
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2.7 Freianlagen Chwister. Sehop.

:;‘felschule

E i

Logo verde %h Kulak Landschaftsarchitekten:

PR SCh SH P, ngm

\"/

KONZEPT FREIANLAGEN

einfache und kostengiinstige Herstellung

integrativer Ansatz und Barrierefreiheit nach
DIN 18040-3

hohe Aufenthaltsqualitat und zonierte
Raumabfolgen

Angebote flir sportliches Spiel und
Bewegung

sichere Ausbildung von Bewegungsflachen

Pflegeleichte Oberflachen von Belagen
(Asphalt mit Oberflachenvergiitung)

Grinflachen mit geringem Pflegebedarf
(einmalige Mahd)

Stand: 04.04.2022 Seite 18
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2.7 Freianlagen Chwister. Sehop.

Ittelschyje
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MATERIALIEN | REGIONALITAT |
UNTERHALT

e  Regionale Lieferketten und Verfligbarkeit

e  AusschlieBlich natiirliche Materialien

e  Verwendung resistenter Holzprodukte (z.B.
Robinie)

e  Herstellung, Pflege und Unterhalt durch
ortliche Betriebe

e einfache und kostengtinstige
Reparaturmoglichkeiten

e  geringer Stromverbrauch (LED-Leuchten)

Logo verde %h Kulak Landschaftsarchitekten:
PR SCh SH P, ngm
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2.7 Freianlagen SChWister. gopon.

Mittelschyle

Logo verde %h Kulak Landschaftsarchitekten:
PR SCh SH P, ngm

FLACHENBEDARFE |
AUSSTATTUNG

e  GroRe Schulhof gem. SchulbauV:
3gm/Schiiler

e  Schileranzahl WRS: ca. 820 Schiiler
e  Mindestflache Pausenhof: ca. 2.460 m?
e  Geplante GroRe Pausenhof: ca. 2.600 m?

e  Fahrradabstellplatze (oberirdisch):
ca. 100 St.

Stand: 04.04.2022 Seite 21



2.7 Freianlagen

EINBAUTEN

Radiale Betonsitzelemente, partiell mit:

« Sitzauflagen aus Robinienholz
« mit und ohne Lehne (Robinienholz)
« Metallkanten (fir die Skater)

@ Stangl AG

Logo verde Ralph Kulak Landschaftsarchitekten GmbH

Stand: 04.04.2022 Seite 22



2.7 Freianlagen

EINBAUTEN

LED-Mastleuchten:

* Energieeffizient
* geringe Lichtverschmutzung
* Insektenfreundlich

© ewo © Ziegler

Fahrradabstellanlagen:

« Fahrradstellblgel, verzinkt

Spiel- und Sportgerate:

» Wiedereinbau vorhandener Einbauten (z.B.
Tischtennis und Basketball

© Kubler Sport GmbH

Logo verde Ralph Kulak Landschaftsarchitekten GmbH Stand: 04.04.2022 Seite 23



2.7 Freianlagen

© Possehl '

© fallschutzbelag.ch

Logo verde Ralph Kulak Landschaftsarchitekten GmbH

© Possehl

BELAGE

Asphalt mit Oberflachenbehandlung:

 kostenginstig

* barrierefrei, rutschsicher,

« Naturliche Optik (heimische Sande)
 (Feuerwehr-) befahr- und bespielbar
« einfach zu reinigen

Fallschutzbelag (EPDM):

 Sportliche Betatigung

« Kreative Kombinations- und
Gestaltungsmaoglichkeit

« Sicherheit (Fallschutz)
* lichtecht und reparaturfreundlich

Stand: 04.04.2022 Seite 24




2.7 Freianlagen

Logo verde Ralph Kulak Landschaftsarchitekten GmbH

BEPFLANZUNG

(Klima-) Gehdlze, z.B.:

+ Boulevard-Eiche (Quercus palustris)

« Feld-Ahorn (Acer campestre)

« Hainbuche (Carpinus betulus)

« Apfel-Dorn (Crataegus lavallei Carrierei)
 Blumen-Esche (Fraxinus ornus)

+ Blasenbaum (Koelreutheria paniculata)

Wildblumenansaat:

» Heimische Wildkrauter und Stauden
Pflegeextensiv (einjahrige Mahd)
Naturnahe Gestaltung

* Insektenfreundlich

Stand: 04.04.2022 Seite 25



GLASMANN
INGENIEURE

IBM

3. HAUSTECHNIK



3.1 Heizungstechnik GLASMANN

INGENIEURE

Mittelschule
£ WARMEERZEUGUNG
J, Bestehender
M F\_/V—An;chluss
: p-wirsstiligelegt Anbindung an das Fernwarmenetz des
X Biomasse Warmeverbunds Aichach
O o i)
-y Primarenergiefaktor 0,21 (nach GEG)

Erforderliche Anschlussleistung ca. 120 kW
Heizung ca. 55 kW
Liftung ca. 65 kW

Bestehende Fernwarmeanbindung zur
Mittelschule wird stillgelegt

Variante 1:  Empfehlung Gl

- Eigenstandiger Anschluss des Anbaus
- Verluste ans Erdreich auf Seite des Versorgers

- Zusatzliche Abrechnungsstelle

Bestehender
FW-Anschluss

- Anschluss an Bestand, Fernleitung
- Verluste an Erdreich auf Seite des Bauherrn




3.1 Heizungstechnik
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GLASMANN

INGENIEURE

GEBAUDEBEHEIZUNG

Neuer Technikraum im Keller
Verteilleitungen im Kriechkeller

Klassenzimmer mit Heizkorpern:

- Schnell reagierendes Heizsystem
- Innere Lasten durch Personen

- BrUstungsheizkorper

- Hohes Temperaturniveau wegen Fernwarme

I

Aula-Bereich mir Fulkbodenheizung: [ ]
- Kein Platz fir Heizkorper notwendig
- Freie Gestaltungsmaoglichkeit der Wande

Auslegungstemperatur Klassenzimmer 22 °C
Flachendeckende Einzelraumregelung

Stand: 04.04.2022 Seite 28



3.2 LUftungstechnik
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Dachaufsicht

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB  Frolichstrale 13

86150 Augsburg Projekt: 21190 WRS GSA

GLASMANN

INGENIEURE

LUFTUNGSANLAGEN

‘ Zentrale Liftungsanlagen

Dachaufstellung von zwei Liftungsgeraten:

Gerat 1: Klassenzimmer (ca. 15.500 m3/h)
Gerat 2: Zentralbereich (ca. 5.500 m3/h)
Obere Verteilung der Liiftungskanale
Mehrere Liftungsschachte

Effiziente Warmeriickgewinnung
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3.2 LUftungstechnik
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1. E)'b'ergeschoss'

Endres + Tiefenbacher

Architekten PartGmbB  Frolichstrale 13 86150 Augsburg

Projekt: 21190 WRS GSA

GLASMANN

INGENIEURE

LUFTUNGSKONZEPT

Grundlagen:

- 25m3/h pro Person (3-facher Luftwechsel)
- CO, — gesteuerte Liftung

- max. CO, — Konzentration 1.400 ppm

- Zusatzliche Fensterliftung moglich

Kanalfiihrung:
Schachte in Klassenzimmertrennwanden

Lidftungsrohre auf Sicht oder in
Trockenbauverkleidungen bzw. abgehangten
Decken

Stand: 04.04.2022 Seite 30



3.3 Sanitartechnik

2. Obergeschoss

GLASMANN

INGENIEURE

TRINKWASSERVERSORGUNG

- WC Anlagen nur mit Kaltwasser

- Waschbecken in den Klassenzimmern mit
Kaltwasser

- Armaturen in Klassen mit hohem Auslauf zum
Beflllen von Trinkflaschen

Warmwasserbereitung in Fachklassen,
behinderten WCs und Putzraumen, dezentral
mittels elektrischen Durchlauferhitzern

Wassermanagementsystem mit automatischen
Waschtischarmaturen und Hygienemonitoring



3.4 Energieversorgung

IBM

@"”’
PV-ANLAGE

Auslegung PV-Anlage:

PV-Generatorleistung 26,80 kWp

PV-Generatorflache 121,2 m?

Anzahl PV-Module 62

PV-Generatorenergie 27.581 kWh/Jahr

Eigenverbrauch 27.561 kWh/Jahr

Netzeinspeisung 20 kwh/Jahr

Eigenverbrauchsanteil 99,9 %

Gesamte Investitionskosten 37.200,00 € netto
Amortisationsdauer 6,8 Jahre

- Der Stromverbrauch fiir Schwimmbad, Haupthaus und
Anbau betragt ca. 200.000 kWh/Jahr, davon werden fir
den Anbau 30.000 kWh angenommen.

- Laut Simulation ergibt sich eine Amortisation der PV-
Anlage nach 6,8 Jahren und ware somit wirtschaftlich.

- Ein Batteriespeicher ware nicht sinnvoll und nicht
wirtschaftlich.
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3.4 Energieversorgung

IBM

&

PV-ANLAGE
Auslegung PV-Anlage:
PV-Generatorleistung 43,2 kWp
PV-Generatorflache 211,17 m?
Anzahl PV-Module 108
PV-Generatorenergie 47.141 kWh/Jahr
Eigenverbrauch 45.382 kWh/Jahr
Netzeinspeisung 1.759 kWh/Jahr
Eigenverbrauchsanteil 96,3 %

Gesamte Investitionskosten 64.800,00 € netto
Amortisationsdauer 7,0 Jahre

- Der Stromverbrauch fiir Schwimmbad, Haupthaus und
Anbau betragt ca. 200.000 kWh/Jahr, davon werden fir
den Anbau 30.000 kWh angenommen.

- Laut Simulation ergibt sich eine Amortisation der PV-
Anlage nach 7,0 Jahren und ware somit sehr
wirtschaftlich.

- Ein Batteriespeicher ware nicht sinnvoll und nicht
wirtschaftlich.
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WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK

Beratsnde Ingenisurs VB

4. ENERGIEEFFIZIENZ
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4.1 Energetischer Standard

Richtlinien zur Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)
SANIEREN NICHTWOHNGEBAUDE

Nichtwohngebaude (BEG NWG) — Effizienzgebaude-Standards in der Sanierung

Effizienzhaus

Qr in % von QP REF 40 55 70
Uopak [W/(m?2K)] 0,18 0,22 0,26
Utransparent [W/(m?2K)] 1,0 1,2 14
EE-Paket EE-Paket EE-Paket EE-Paket
NH-Paket NH-Paket NH-Paket NH-Paket

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB Frdlichstralte 13 86150 Augsburg

100 160

0,34 -

1,8 -
EE-Paket EE-Paket

NH-Paket NH-Paket

Projekt: 21190 WRS GSA

WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK
Beratsnde Ingenisurs VB

VARIANTEN

Festlegung der Varianten anhand der EG-
Standards nach BEG in der Sanierung

EG 100 entfallt (ca. 25 % schlechter als Neubau)
Orientierung ausschlieBlich am Neubaustandard

Variante 1
EG 70 entspricht in etwa Neubauniveau GEG

= Mindeststandard

Variante 2
EG 55 entspricht in etwa Neubauniveau — 20 %
(Qp) = mittlerer Standard

Variante 3
EG 40 mit passivhaustauglicher Gebaudehiille

= Maximalvariante

Stand: 04.04.2022 Seite 35



| WOLFGANG SORGE
4.1 Energetischer Standard INGENIEURBURO

FUR BAUPHYSIK

Beratsnde Ingenisurs VB

Richtlinien zur Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)

SANIEREN NICHTWOHNGEBAUDE VARIANTEN
Nichtwohngebaude (BEG NWG) — Effizienzgebaude-Standards in der Sanierung
inkl. EE-Klassifizierung BEG Forderung Sanierung lauft seit 22. Februar
- wieder!
Effizienzhaus EG40EE | EGH55EE EG70EE | EG 100EE EG
Denkmal Kreditvariante oder reine Zuschussvariante moglich

EE

Hoher Zuschuss in Abhangigkeit des erreichten
energetischen Standards maoglich

max. forderfahlge € 30 Mio. € 30 Mio. € 30 Mio. € 30 Mio. € 30 Mio. EE-Klasse wird mit Fernwarme eingehalten!
Kosten pro Vorhaben bzw. biszu | bzw.biszu | bzw.biszu | bzw.biszu bzw. bis zu
€2.000/m? = €2.000/m2 | €2.000/m? | €2.000/m?2 € Kombination mit FAG-Forderung zulassig
2.000/m2 Forderquote darf 60 % nicht tbersteigen, sonst

Deckelung der BEG-Forderung
- Priifung durch Finanzabteilung LRA

Tilgungszuschuss bzw. 50% 45% 40% 32,5% 30%
Investitionszuschuss Klarung im weiteren Projektverlauf
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WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK

4.2 Baulicher Warmeschutz

Variante 1 Variante 2 Variante 3 erense oo B
Effizienzgebaude Effizienzgebaude o
G139 EG 55 EG 40
Bauteil VARIANTEN
U-Wert Dammstoffdicke U-Wert Dammstoffdicke U-Wert Dammstoffdicke
[W/m2K] [cm] [W/maK] [cm] [W/m2K] [em]
7 .
» » (A < 0,040 W/mK) Variante 1 , GEG:
ek S os (A < 0,040 W/mK) o (A < 0,040 W/mK) 016 Dammung auf I\/Ilr?lmale M_’f]&nahmenlan Decke zum Kriechkeller
renndecke zum Kriechkeller : DR ) Dammung auf , Si"ﬁ‘{'e geringere Dammstoffdicken
Kellerdecke Kellerdecke (A < 0,035 W/mK) 2—fach—VergIasungen
unterhalb Decke
AuRenwand gegen AuRenluft 0.48 8 0.26 16 021 20 Variante 2, EG 55:
(massive Bestandswande) ’ (A 0,045 W/mK) ! (A 0,045 W/mK) ' (A < 0,045 W/mK) Zwischenvariante Dammmaflnahmen
Gefach: Gefach: Gefach: Bgullche Zwange Kriechkeller, nur oberseitige
10 16 20 Dammung (sonst hoher Aufwand)
AuBenwand gegen AuRenluft e (A < 0,040 W/mK) i (A < 0,040 W/mK) QG (A 0,035 W/mK) Pflicht 3-fach-Verglasungen
(neue Holzstanderwande) ' WDVS ’ WDVS ' WDVS heute iibliche Dammstoffdicken/MaRhahmen
8 8 8
(A < 0,045 W/mK) (A < 0,045 W/mK) (A < 0,045 W/mK) .
Variante 3, EG 40:
Dachflachen als Warmdach il 20 01 24 oA 30 passivhaustaugliche Gebaudehdlle,
(Bestandsdach) : (A < 0,045 W/mK) : (A < 0,045 W/mK) : (A < 0,045 W/mK) U-Werte ca. 0,15 W/(m?2K)
nochmals verbesserte Fensterkonstruktionen
. 20 20 30
gfeﬂicr;f d”ei"lf‘evgs;?gag% 016  (A<0045WmK) | 016  (A<0045W/mK) | 012 (A< 0,045 W/mK)
P : > 20 cm Holz > 20 cm Holz > 20 cm Holz
Fenster / Fenstertiiren / Posten- Zweifach-Isolier- Dreifach-Isolier- Dreifach-Isolier-
. 1,3 1,1 0,90
Riegel-Fassaden Verglasung Verglasung Verglasung
Glasdach 2.0 Zweifach-Isolier- 16 Zweifach-Isolier- 1,2 Dreifach-Isolier-
Verglasung Verglasung Verglasung

Endres + Tiefenbacher

Architekten PartGmbB  Frolichstralle 13 86150 Augsburg

Projext. 21190 WRS GSA
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4.3 Haustechnik

Heizung

FBH Aula
Heizkorper Klassen
Heizregister RLT

Trinkwarmwasser
(Fachraume)

Laftungsanlage

Beleuchtung

Photovoltaikanlage

Fernwarme fpr,, < 0,21

Elektrische
Durchlauferhitzer

Warmertickgewinnung
GEG-Standard
Spezifische
Ventilatorleistung mind.
Klasse 4

Stabférmige
Leuchtstofflampe
mit elektronischem
Vorschaltgeréat

keine

Variante 2

Effizienzgebaude
EG 55

Fernwarme fpry < 0,21

Elektrische
Durchlauferhitzer

Warmertickgewinnung
Rickwarmezahl = 75 %
Spezifische
Ventilatorleistung mind.
Klasse 3

Hocheffiziente
LED-Beleuchtung

ca. 120 m2 Modulflache
Monokristallines Silizium
Neigung 0°
stark bellftete Module

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB  FrolichstraRe 13 86150 Augsburg

Variante 3
Effizienzgebaude
EG 40

Fernwarme fp,, < 0,21

Elektrische
Durchlauferhitzer

Warmertckgewinnung
Rickwarmezahl =2 75 %
Spezifische
Ventilatorleistung mind.
Klasse 3

Hocheffiziente
LED-Beleuchtung

ca. 210 m2 Modulflache
Monokristallines Silizium
Neigung 0°
stark belluftete Module

Projekt: 21190 WRS GSA

WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK

Beratsnde Ingenisurs VB

VARIANTEN

Primarenergetisch giinstige Fernwarme (Anteil EE
94 Prozent) ist gesetzt

Hier Uberblick, Details siehe Haustechnik
Vorbildfunktion 6ffentliche Hand bzw. Pflicht zur

Prifung Umsetzbarkeit Nutzung PV!
Bei EG 55 bereits angesetzt

Fur EG 40 wird PV—Anlage zwingend bendtigt

Stand: 04.04.2022 Seite 38



4.4 Gegenuberstellung Energiekennwerte

Nutzenergie [kWh/(m?2a)]

Endenergie [kWh/(m?2a)]

EG40 EG55 Neubaustandard

Primérenergie [kWh/(m?a)]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

o

W Variante 3 EG40 Variante 2 EG55 M Variante 1 GEG

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB Frdlichstralte 13 86150 Augsburg Projekt: 21190 WRS GSA

WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK

Beratsnde Ingenisurs VB

VARIANTEN

Durch die Fernwarmeversorgung mit sehr hohem
Anteil Erneuerbarer Energien werden bei allen 3
Varianten gute bis sehr gute
Primarenergiekennwerte erreicht.

Bei Ausflihrung der kleinen PV-Anlage kann in
Bezug auf den Primarenergiebedarf bei Variante 2
bereits EG40 eingehalten werden.

Die Varianten unterscheiden sich somit im
Wesentlichen vom ausgefiihrten Dammstandard.

Stand: 04.04.2022  Seite 39



4.5 Ausfuhrungsempfehlung baulicher Warmes

Bauteil

Trenndecke zum Kriechkeller

AuRenwand gegen AufRenluft
(massive Bestandswande)

AuRenwand gegen AufRenluft
(neue Holzstanderwande)

Dachflachen als Warmdach
(Bestandsdach)

Dachflachen als Warmdach
Brettstapeldecke tber 2. OG

Fenster / Fenstertliren / Posten-
Riegel-Fassaden

Glasdach

Endres + Tiefenbacher

U-Wert
[W/m2K]

0,45

0,48

0,24

0,21

0,16

13

2,0

Variante 1
GEG

Dammstoffdicke
[cm]

7
(A 0,040 W/mK)
Dammung auf
Kellerdecke

8
(A < 0,045 W/mK)

Gefach:
10
(A 0,040 W/mK)
WDVS
8
(A 0,045 W/mK)

20
(A < 0,045 W/mK)

20
(A = 0,045 W/mK)
2 20 cm Holz

Zweifach-Isolier-
Verglasung

Zweifach-Isolier-
Verglasung

Architekten PartGmbB  Frolichstralle 13 86150 Augsburg

Variante 2

Effizienzgebaude

U-Wert
[W/m2K]

0,45

0,26

0,19

0,21

0,16

11

1,6

EG 55
Dammstoffdicke
[cm]

7
(A 0,040 W/mK)
Dammung auf
Kellerdecke

16
(A < 0,045 W/mK)

Gefach:
16
(A 0,040 W/mK)
WDVS
8
(A 0,045 W/mK)

24
(A < 0,045 W/mK)

20
(A = 0,045 W/mK)
220 cm Holz

Dreifach-Isolier-
Verglasung

Zweifach-Isolier-
Verglasung

Variante 3

Effizienzgebaude

U-Wert
[W/m2K]

0,16

0,21

0,16

0,14

0,12

0,90

12

EG 40

Dammstoffdicke
[cm]

7
(A 0,040 W/mK)
Dammung auf
sowie
14
(A 0,035 W/mK)
unterhalb Decke

20
(A < 0,045 W/mK)

Gefach:
20
(A 0,035 W/mK)
WDVS
8
(A 0,045 W/mK)

30
(A < 0,045 W/mK)

30
(A = 0,045 W/mK)
220 cm Holz

Dreifach-Isolier-
Verglasung

Dreifach-Isolier-
Verglasung

Projext. 21190 WRS GSA

WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK

Beratsnde Ingenisurs VB

VARIANTEN

In Bezug auf den baulichen Warmeschutz wird
aus energetischer Sicht die Ausfihrung von
Variante 2 — EG55 empfohlen

Dartber hinaus kann im Rahmen der
Entwurfsplanung gepriift werden, welche erhohten
DammstoffmalRnahmen unter Berlicksichtigung
der baulichen Zwange zusatzlich umsetzbar sind
(z. B. unterseitige Warmedammung Kriechkeller)
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4.5 Ausfuhrungsempfehlung Haustechnik

Heizung

FBH Aula
Heizkorper Klassen
Heizregister RLT

Trinkwarmwasser
(Fachraume)

Laftungsanlage

Beleuchtung

Photovoltaikanlage

Fernwarme fpr,, < 0,21

Elektrische
Durchlauferhitzer

Warmertickgewinnung
GEG-Standard
Spezifische
Ventilatorleistung mind.
Klasse 4

Stabférmige
Leuchtstofflampe
mit elektronischem
Vorschaltgeréat

keine

Variante 2

Effizienzgebaude
EG 55

Fernwarme fpry < 0,21

Elektrische
Durchlauferhitzer

Warmertickgewinnung
Rickwarmezahl = 75 %
Spezifische
Ventilatorleistung mind.
Klasse 3

Hocheffiziente
LED-Beleuchtung

ca. 120 m2 Modulflache
Monokristallines Silizium
Neigung 0°
stark bellftete Module

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB  FrolichstraRe 13 86150 Augsburg

Variante 3
Effizienzgebaude
EG 40

Fernwarme fp,, < 0,21

Elektrische
Durchlauferhitzer

Warmertckgewinnung
Rickwarmezahl =2 75 %
Spezifische
Ventilatorleistung mind.
Klasse 3

Hocheffiziente
LED-Beleuchtung

ca. 210 m2 Modulflache
Monokristallines Silizium
Neigung 0°
stark belluftete Module

WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
FUR BAUPHYSIK

Beratsnde Ingenisurs VB

VARIANTEN

In Bezug auf die Anlagentechnik wird aus
energetischer Sicht die Ausflhrung von
Variante 3 — EG 40 empfohlen

Ausfiihrung der maximal zur Verfligung
stehenden PV-Flache

Maximale Nutzung des selbsterzeugten Strom zur
Deckung des Eigenbedarfs

kwh

‘Windenergie und Photovoltaik
10,000

£.000

£.000

4.000
2.000 l
o
I2n Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

W Wi ie W rf

Projekt: 21190 WRS GSA
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4.5 Ausfihrungsempfehlung

Aus energetischer Sicht wird die Festlegung des EG55-Standards als
einzuhaltender Mindeststandard empfohlen. Gerade bei
Bestandssanierungen stellt dies einen sehr guten Standard dar.

Die Einhaltung des EG40-Standards ist maligeblich vom ausfihrbaren
Warmedammstandard abhangig.

Im Zuge der Entwurfsplanung kann geprUft werden, ob der hohe
Warmedammstandard an der Gebaudehdlle der Variante 2 — EG40 (in
Teilbereichen) umsetzbar ist (Stichwort ,bauliche Zwange”,

z. B. Kriechkeller) .

Des Weiteren kann gepruft werden, inwieweit die Mehrkosten im
Vergleich zum EG55-Standard, z. B. durch Inanspruchnahme einer
BEG-Forderung mit Tilgungszuschuss/Investitionszuschuss
ausgeglichen werden konnen.

WOLFGANG SORGE ()
INGENIEURBURO _
FUR BAUPHYSIK L
Berafende Ingerisurs VBl

VARIANTEN



Prof. Dr.-Ing. Martin Bauer

0. NACHHALTIGKEIT
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5. Nachhaltigkeit

Gebaudebewertung Nachhaltigkeitskriterien

z.B. Bewertungssystem nachhaltiges Bauen

Technische Bewertung: Einzelfragen
GEG, PHPP, Okobilanz (eLCA), Visueller und Innenraumkomfort, usw.

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB Frdlichstralte 13 86150 Augsburg Projekt: 21190 WRS GSA

Prof. Dr.-Ing. Martin Bauer

| I |
UBERBLICK

EU-Taxonomieverordnung

Uberpriifung des Beitrags von
Wirtschaftstatigkeiten zu Klima und Umwelt

Zertifizierung nach DGNB oder BNB maglich
bei diesem Projekt jedoch nicht die Zielsetzung

Bewertungssystem nachhaltiges Bauen

Bewertung von Nachhaltigkeitskriterien
(6kologische, 6konomische, soziokulturelle,
funktionale, technische, Prozessqualitat und
Standortmerkmale)

Betrachtung von technischen Einzelaspekten zur
Optimierung von Energie- und Kosteneinsatz

Zielvereinbarung:

Berechnung des GWP (Global Warming Potential)
mit dem Ziel der klimaneutralen Sanierung des
Bestandsgebaudes

GWP <= 0 kg CO2 aequ / m?

Stand: 04.04.2022 Seite 44



5. Nachhaltigkeit

NE 1 NE 1

625

Horizontalschnitt

2 x 18 mm Gipsplatte Typ DF/GKF nach DIN EN SZD/DJ'N 18180 oder
2 x 18 mm Gipsfaserplatte nach DIN EN 15283 3

7 TIg
E

‘‘‘‘‘‘‘ (DIN EN 13162), Sct = 1000 °C

ittholz C24 (DIN EN 74081),u=15+ 3% bxt=60mmx .. mm

Brandschutz | REI 60/K:60

gemﬁl} abP P-3534/5316-MPA BS [P2], P-SAC 02/111-352 [P5], P-SAC 024l 320 [P9), P-SAC 021l 615 [P4]

altemative Plattenstarken und Lagenanzahien gemas abP moglich
gemaR abP, Tragkonstruktion méglich, empfohlener Achsabstand 625 mm
3'zus&tzlu:ﬂe Holz- oder Metallunterkonstruktion nach abP méglich
* Rohdichte nach vErwendEtem abP p 2 15 kg/m® bzw. p 2 25 kg/m®
® ausfuhrung und der Brar g nach abP

Schallschutz in Aniefnung sn DIN 4109, gl Abschit 3.4 \k.n-uds

Ermittelter Wert unter Annahme von Schicht 3: t = 90 mm, wgl. Abschnitt 3.4.
Es handelt sich um den einfachsten Grundtyp einer tragenden,
Holzstanderbauwand. Aufgrund des geringen SchallddmmmaBes ist der Wandaulbau nll:htzum Einsatz al!

Trennwand zwischen verschiedenen i 1 geeignet. Das Sck kann durch das Einfligen
von Unterkor i 1 verbessert werden.

‘Wirmeschutz gemas DiN 4108-2: 2013-02

Die Anfo des Mindestwar nach DIN 4108-2 sind zu beachten.

Holzschutz gemas oI 88500-2 2012-02 [eKo

Innenbauteil mit Einbau in Ublichem Wohnklima.

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB Frdlichstralte 13 86150 Augsburg

Treibhauspptenzial - Anteile Konstruktion

Wirkungsabschatzung

§ o & 3
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Elemente mit gUonstiger I

Umweltwirkung
Projekt: 21190 WRS GSA

Prof. Dr.-Ing. Martin Bauer

|
VORGEHEN

Vorgehen - Ersteinschatzung

« Konstruktionselemente aus BIM-Modell
Architekten

« Erarbeitung von Konstruktionen fir
Nachhaltigkeit

« Anwendungen von Kennwerten fur die Bilanz

« Schatzung Verbrauch flr Warme und Strom in
Absprache Technikplanung

* Analoge Berechnung nach Vereinfachtes
Verfahren Okobilanzierung nach
Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen

Bewertungsunsicherheiten in der friihen
Planungsphase:

« Annahmen, insbesondere holzhaltige
Konstruktionen

 Prozessbedingte Planungstiefe
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5. Nachhaltigkeit

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
1,00
-2,00
-3,00
-4,00

Treibauspotenzial [kgCO2 Aquiv./m*NGFa]

GEG, PV 24,8 kWp Effizienz, PV 24,8 Effizi 432 Maxim)| nz, PV
kWp 4 p

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

]

-20,00

Endres + Tiefenbacher

Primarenergie [kWh/m?NGFa]

GEG, PV 24,8 kWp Effizienz, PV 24,8 Effizienz, PV 43,2 Maximaleffizienz, PV
kWp kWp 43,2 kWp

B PE ges WPENRT mPERT

Ersteinschatzung Umweltwirkung

Ersteinschatzung
Ressourceninanspruchnahme

Anteil Strom Warme (Variante ,Effizient)

Wiérme: Zusammenstellung und Umrechnung fiir Gesamtbilanz

Umrechnung PE MJ -> kWJ Faktor 0,2777778

GWP PEges PENRT PERT

kg CO2 Aquiv./m*NGF kWh/m* NGF a  kWh/m? NGF a KWh/m* NGF a
0,56 45,33 1,57 43,75

Elektroenergie: Zusammenstellung und Umrechnung fiir Gesamtbilanz

Umrechnung PE MJ -> kWJ Faktor 0,2777778

GWP PEges PENRT PERT

kg CO2 Aquiv/m*NGF KW/m* NGF a  kWh/m? NGF a KWh/m? NGF a
3,81 19,93 11,85 8,08
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| |
ERGEBNISSE, EMPFEHLUNGEN

Weniger Nachhaltig ist:

1. Gebaudeausstattung Gebaude Energiengesetz
(GEG)
2. Kleine Photovoltaik-Anlage (PV, 24,8 kWp)

Nachhaltigkeitsziele werden eher erreicht:
3. Hohe Effizienz der Gebaudehiille

4. Grolbe PV-Anlage (43,2 kWp) ermdglicht
Kompensation.

Empfehlung fiir getroffene Zielvereinbarung
1. Stromeffizienz im Gebaude maximieren

2. Hochstmaogliche Effizienz der Gebaudehiille
(Sonnenschutz unbedingt beachten)

3. Grolte PV-Anlage (43,2 kWp)

4. Danach ggfls. EinzelmaRnahmen in der
Konstruktion

» Weiterverfolgung bis LP3 flr eine realitatsnahe
Einschatzung
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6. KOSTEN

Endres + Tiefenbacher Architekten PartGmbB Frolichstralle 13 86150 Augsburg Projekt: 21190 WRS GSA Stand: 04.04.2022  Seite 47



6. Kostenschatzung @

Brutto, auf Tausend gerundet, Kostenstand 1. Quartal 2022 KOSTEN
Kostengruppe
K& 180 ClunEsel ) Voraussichtliche Férdermittelerwartung
KG 200 Vorbereitende MaRnahmen 477.000 € nach Art. 10 BayFAG
KG 300 Bauwerk — Baukonstruktion 5.676.000 €
: Z ' fahige Kosten: ca. 7.939.000 €
KG 400 Bauwerk — Technische Anlagen 2.286.000 € Hwe|sungs anIge Rosten: ca
Fordersatz ca. 45%
KG 500 Aulenanlagen und Freiflachen 1.798.000 €
KG 600 Ausstattung und Kunstwerke 781.000 € Voraussichtliche Zuweisung: 3.573.000 €
KG 700 Baunebenkosten 3.306.000 € Figenmittel: ca. 10.927.000 €

Gesamtsumme Energiestandard GEG 14.324.000 € mit Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

Forderquote von bis zu 60% maoglich

KG 300 Mehrkosten Energiestandard EG55 + 56.000 €
KG 400 Mehrkosten Energiestandard EG55 + 45.000 €
KG 700 Mehrkosten Baunebenkosten EG55 + 30.000 €
Empfehlung

Gesamtsumme Energiestandard EG55 14.455.000 € EG55 mit
KG 300 Mehrkosten E iestandard EG40 +426.000 € JIOLEr PYAIRIGE

ehrkosten Energiestandar : Sesailasien
KG 400 Mehrkosten Energiestandard EG40 + 33.000 € 14.500.000 €
KG 700 Mehrkosten Baunebenkosten EG40 +138.000 €

Gesamtsumme Energiestandard EG40 15.052.000 €
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7. Rahmenterminplan 2022022 2023 2024 2025
1. [L 2 3. 4. L 2. 3. 4. L 2 3. 4. L 2 3.
s e e i o e e e e e P
1 Proketstart 1at Do, 251121 Do, 25.11.21 | 4pat
2 Sitzungstermine 111at Mo, 07.02.22 Mo, 18.07.22 [pr—— 111a
24 ngpﬁgﬁﬁﬁgﬁggsutlg%jrl{]gKEnfrogriSetset”aunndgard} 1at Mo, 04.04.22 Mo, 04.04 22 Bauausschliss und AUKE [Vorstellung Vorplanurigl Fes..
249 Egrubaeur:fucnhgu]ss (Baudurchfiihrungsbeschluss 1at Mo, 11.07.22 Mo, 11.07.22 ‘Elauausschuss (Baudurchfiihrungsbeschluss Varberatup...
210 Kreistag (Baudurchfihrungsbeschluss) Tat Mo, 18.07.22 Ma, 18.07.22 ’Kre stag (Baudurchfuhrungsbeschluss)
3 Planungsleistungen Hochbau 362at Mo, 22.11.21 Fr, 26.05.23 # 362at
31 LPH 1 Grundlagenermittiung 39at Ma, 22.11.21 Fr, 28.01.22 |]]][I:|]] LPH 1 Grundlagenermittiung : .
32 LPH 2 Varplanung 35at Mo, 31.01.22 Fr, 18.03.22 |]]]]]] LPH 2 Worplanung Elnrelc_hung
36 LPH 3 Entwurfsplanung 95at Mo, 28.03.22 Fr, 12.08.22 NIETITNER] el 5t Antrage
310 Einreichung Farderantrag Rvs 1at Fr, 09.09.22 Fr, 09.09.22 ‘»Einrei hung FﬁrderartragHerbSt 2022
312 Einreichung Bauantrag Tat Fr, 07.10.22 Fr, 07.10.22 ’Einnichung Bauanfrag |
313 LPH 5 Ausfiihrungsplanung 150at Mo, 101022 Fr, 26.05.23 | | | || J_|]_|_|_|_| LFH 5 Ausflihrungsplar :
7 120at Mo, 12.09.22 Di, 14.03.23 D,Z;:] 20at .
Fdrderantrag Prifung (vorzeitiger ) | | | | Genehmlgung
71 Maknahmenbeginn) 120at Mo, 12.09.22 Di, 14.03.23 Farderantrag Priifung (vorzeitiger MaBn. Fruhjahr
7.2 Baugenehmigung Prifung 85at Mo, 10.10.22 Mo, 20,0223 Baugelnehmidung Prifung 2023
8 Ausschreibung/ Vergabe 188at Di, 21.02.23 Mi, 22.11.23 . w 188at .
9 Erstellung Modulgebiude 139at Mo, 09.01.23 Fr, 28.07 23 Baneglnn ] Erstellung Modulgepéaude FertlgSte”ung
10 BAUPHASE 495at| Mo, 31.07.23 Fr, 25.07.25 SOmEy LWL QUERTHCHTRTRCHEVE Ot e ATEHE VT Sgrgzmer
11 Fertigstellung Tat Fr, 25.07.25 Fr, 25.07.25 | 2023 | 5
12 Inbetriebnahme / Abnahmen 19at Mo, 28.07.25 Fr,22.08.25 | | | | i
13 UIBERGABE 1at Fr, 22.08.25 Fr,22.08.25 | | | | 4

Endres + Tiefenbacher

Architekten PartGmbB  Frolichstrale 13 86150 Augsburg

Projekt: 21190 WRS GSA

Stand: 04.04.2022 Seite 50



&

ENDRES TIEFENBACHER

Reisch Ingenieure @

GLASMANN
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Logo verde

Ralph Kulak
Landschaftsarchitekten GmbH

WOLFGANG SORGE
INGENIEURBURO
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Beratende Ingerieurs WBI

Prof. Dr.-Ing. Martin Bauer
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